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Exercice 1.

Déterminer les rayons de convergence des séries enti
eres suivantes :

1. Z HVn2+2nx2n; 3. Z anzn!;
n=0 n=0
2. Z a®z; 4. Z (cos(l/n))"sz”;

n=0 n=1

Exercice 2.

Convergence et calcul de la somme de la série sui-

vante :
+00 1

= B!

Exercice 3.

On se propose d’étudier les séries entieres de la forme

p
Y T

n=1 n!
oupeN.

1. Déterminer le rayon de convergence de cette série
entiere.

2. Calculer la somme de cette série pour 0 < p < 3.

3. Prouver que, pour tout p dans N, il existe P € Z [ X]
tel que

+00 n

X
VxeR, Y —n”=Px)-e".
n=0 n!

Exercice 4.

Soit (1) n=0 la suite définie par up = 1,u; = 0 et pour
tout 7 positif,

Un
n+2’

Up+2 = Up+1 +

Calculer le rayon de convergence puis la somme de

> upx.

n=0
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Exercice 5.

Raton de convergence et calcul de la somme

1o x 2nn
f(X)—-gga-E-COS(—2;—)

Exercice 6.

Etudier la convergence de )  u,x" ot

Calculer la somme.

Exercice 7.

Soit (1) n=0 la suite définie par up = 1,u; = 0 et pour
tout 7 positif,

Un

n+2

Up+2 = Up+1 +

Calculer le rayon de convergence puis la somme de

> upx".

n=0

Exercice 8.

Convergence et calcul de

Jio n
=0 (n+ 13"

Exercice 9.

Soit (E) : Y/ —2xy=1.

1. Déterminer 'unique solution f de (E) vérifiant

f=o.
2. Développer f en série entiére.
3. En déduire la valeur de

5o CUG)

izo 2k+1
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Exercice 10.

Développer en série entiére au voisinage de 0 la fonc-
tion f, définie par

1-x2

x2—2xcos(a)+1°

Exercice 11.

Soit (a,)p=1 € RN telle que Y. af, converge. On pose

+00

fn=>% na”

n=1""

t

ou la variable ¢ est réelle.
1. Préciser 'ensemble de définition de f.

2. Montrer que f est développable en série entieére au
voisinage de 0.

3. On suppose que f est identiquement nulle sur
[-1,1]. Montrer que (a,)>1 est nulle.

Exercice 12.

Soit (1) p=o vérifiant Vn =0,

Up+3 = Up+2 + Up+1 — Up.

1. Prouver I'existence d’'un réel K > 0 tel que, pour
tout entier naturel r,

lu,l < K"
2. Prouver que le rayon de convergence de la série en-

tiere
Y upxf
k=0
est non nul. On note S sa somme.
3. Calculer explicitement S(x) lorsque cette expresion

a un sens. En déduire I'expression de u; en fonction
de n.
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Exercice 13.

Pour tout entier naturel n non nul, on note ¢, le
nombre d’éléments o de G, telles que 0 oo = id (on
dit que o est une involution).

1. Montrer que le rayon de convergence R de la série

entiere
y In

n=1 n!

n

est minoré par 1.
2. Calculer 1, £, et f3.

3. Montrer que
Vnz3, thy=th1+n—-1)t,-2.

4. Calculer

pour tout -1 < x < 1.

Exercice 14.

Soit (pr) n=0 Une suite strictement croissante d’entiers
naturels.

1. Pour x € [0, 1], on pose
+00
f(x) — Z xPn
n=0

Justifier cette définition.

2. Onsuppose la convergence de la série Y. p,,'. Mon-
trer que

1-x-fx) 0

x—1-
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	Solutions

