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Exercice 1.

Déterminer les solutions définies sur R de I'équation

B :y =ly—xl

Exercice 2.

Soit
(E) : y' = xsin(y) +£

avec la condition de Cauchy y(xp) = yo o xp > 0 et
Yo > 0.

1. Montrer que la solution existe et qu’elle est définie
sur RY.

2. Peut-elle prendre des valeurs négatives ?

3. Montrer qu'il existe des solutions de (E) bornées.

Exercice 3.

Résoudre sur R I'équation

E) :y =yl

Exercice 4.

Déterminer les solutions sur R de classe 4 de I'équa-
tion

y yI yll
@B : |y y y|=0
y// y y/
Exercice 5.
Décrire les orbites de
y' =sin(y).
Exercice 6.
Décrire les orbites de
Yy =y1-y?
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Exercice 7.

Soit f:R* — R une fonction dérivable vérifiant

f'=f*-f% et f)>o.

Montrer que f(x) = 1.

Exercice 8.

Soit
(E) : y' =sin(xy).
1. Montrer que, pour tout (xg,¥o) € (R*)?, la solu-

tion maximale de (E) vérifiant le probleme de Cauchy
¥(x9) = yo est définie sur R.

2. Montrer que toutes les solutions de (E) sont bor-
nées sur R.

Exercice 9.

Décrire les orbites de

y =Yy
Exercice 10.
Décrire les orbites de
Yy =0-yy.

Exercice 11.

Pour tout réel x, on pose
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1. Etablir que ¢(x) > x pour tout réel x.

¢x) =

2. Montrer que ¢ est dérivable et que

VxeR, ¢'(x)=¢)- () -x)
3. Montrer que ¢ est deux fois dérivable et que
VXeR, ¢"(x)=¢x)-(2-¢px)*-3-x-dp(x)+x* 1)

4. Montrer que ¢ est convexe sur | —oo, —1].

5. Etablir la convexité de ¢ sur R.
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