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2010 - 2011 PCSI

1. Nombres réels et suites

» Propriétés algébriques deR : structure de corps de R, rappels de quelques formules usuelles.
» Lordre < surR : rappels, manipulation des inégalités, compatibilité avec les opérations, la valeur absolue.

» La propriété de la borne supérieure : énoncé de la propriété de la borne supérieure, caractérisation d’'une borne
supérieure.

» Partie entiere d'un nombre réel : définition, propriétés.

» Convergence d'une suite : définition, propriétés et regles de calcul.

v

Les trois grands théoréemes : théoreme d’encadrement, théoréme des suites monotones, suites adjacentes.

v

Parties denses : définition, exemples, densité et suites.

v

Suites extraites : définitions, propriétés et utilisation des suites extraites.

2. Questions de cours

Question de cours 1. ‘ Question de cours 4.
Enoncé et preuve du théoreme d’encadrement (dans Soit (u,)n=0 une suite de réels strictement positifs.
le cas d’une limite finie). Prouver que si ”L';“ tend vers ¢ < 1 lorsque n tend vers

n
+00, alors lim(u,) = 0. En déduire que n! <« n".

Question de cours 2. Question de cours 5.

Passage a la limite dans les inégalités : si deux suites Démonstration de lim(u,) = 1 €R et lim(v,) =¥¢2 €
convergentes (i) =0 €t (V) pso Vérifient u, < v, a R = lim(u,v,) = €195.

partir d'un certain rang, alors lim(u,,) <lim(v,).

Question de cours 6.

Question de cours 3. Silim(uy) = ¢ € R*, u, est du signe de ¢ a partir d'un
certain rang.

Enoncé et preuve du théoréme des suites monotones
(dans le cas ot1 la suite est croissante).

Question de cours 7.

Enoncer et démontrer I'inégalité de Cauchy-Schwarz.

3. Méthodes a maitriser

» Connaitre I'alternative du théoréme des suites monotones.

» Connaitre le theoréme des suites adjacentes et se souvenir que les deux suites permettent d’obtenir des valeurs
approchées par défaut et par exces de la limite commune a une précision arbitraire.

» Savoir passer a la limite dans les inégalités (attention : on n’obtient que des inégalités larges !).
» Savoir énoncer la propriété de la borne supérieure et connaitre sa caractérisation,
M=sup(Ad) < 0O VaeA,asM , OVe>0,3ac A, M-e<a.

» Connaitre les régles usuelles de manipulation des inégalités.
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» Connaitre la définition de | x] et sa caractérisation par

VkeZ, |x]=k << k<x<k+]1.
Ceci équivaut égalementa x—1 < k< x.
» Connaitre la définition de la densité dans R de A c R.

» Unmajorant M d'une partie A de R est égal a sup(A) si et seulement siil existe une suite d’éléments de A convergeant
vers M.

» Une partie A de R est dense dans R si et seulement si tout réel est limite d'une suite d’éléments de A.

4. Prochainement dans nos salles

» Lanalyse réelle : limites, continuité, dérivation, intégration.
» Leretour de l'algebre linéaire : matrices, dualité, déterminants et systémes linéaires.
» Back to real analysis : développement limités, suites remarquables, courbes planes.

» Algebre bilinéaire.
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